
        

П
р

од
ук

ты
 V

S
M

 д
ля

 ш
ли

ф
ов

ан
и

я 
ту

р
би

нн
ы

х 
ло

па
то

к

VS
M

 - 
за

ре
ги

ст
р

ир
ов

ан
ны

й 
то

ва
р

ны
й 

зн
ак

 к
ом

па
ни

и 
VS

M
 ·

Ve
re

in
ig

te
 S

ch
m

ir
ge

l- 
un

d
 M

as
ch

in
en

-F
ab

ri
ke

n 
AG

, H
an

no
ve

r ·
М

ы
 с

ох
ра

ня
ем

 з
а 

со
бо

й 
пр

ав
о 

на
 в

не
се

ни
е 

те
хн

ич
ес

ки
х 

из
м

ен
ен

ий
 ·

VS
M

 ·
ТТ

/3
7

.2
1

/1
1

.0
6

/d

VSM · Vereinigte Schmirgel- und Maschinen-Fabriken AG
Siegmundstraße 17 · D-30165 Hannover · Germany
Тел.: +49 5 11 35 26-0 · Факс: +49 5 11 3 52 13 15
e-mail: sales@vsmag.de · Internet: www.vsmag.de

С нашими адресами в других странах Вы можете ознакомиться на:  www.vsmag.de

Ти
та

но
вы

е 
сп

ла
вы

 (T
i6

A
L4

V,
 T

i 6
2

4
2

, T
i 6

2
4

6
, I

M
I 8

3
4

 и
 д

ру
ги

е)

24
, 3

6
, 4

0,
 5

0,
 6

0,
 8

0,
 1

00
, 1

20
CE

R
TO

P 
S

IZ
E

по
ли

эф
ир

VS
M

 X
K8

70
X

(
)

(
)

(
)

(
)

(
)

24
, 3

6,
 4

0,
 5

0,
 6

0,
 8

0,
 1

00
, 1

20
CE

R
по

ли
эф

ир
VS

M
 X

K7
60

X
(

)
(

)
80

, 1
20

, 1
80

, 2
40

, 3
20

, 4
00

, 6
00

CO
M

-A
O

по
ли

эф
ир

VS
M

 K
K7

12
X

80
, 1

20
, 1

80
, 2

40
, 3

20
, 4

00
CO

M
-A

O
хл

оп
ок

VS
M

 K
K7

12
J

(
)

80
, 1

20
, 1

80
, 2

40
, 3

20
, 4

00
CO

M
-S

IC
по

ли
эф

ир
VS

M
 C

K7
48

X
80

, 1
20

, 1
80

, 3
20

, 6
00

CO
M

-S
IC

хл
оп

ок
VS

M
 C

K7
42

J
(

)
(

)
24

, 3
6

–
24

0,
 3

20
, 4

00
, 6

00
S

IC
по

ли
эф

ир
VS

M
 C

K7
21

X
80

, 1
00

, 1
50

, 1
80

, 2
20

, 2
40

, 2
80

, 3
20

S
IC

хл
оп

ок
VS

M
 C

K7
21

J
60

, 8
0,

 1
00

, 1
20

, 1
50

, 1
80

,
S

IC
хл

оп
ок

VS
M

 C
K7

21
F

22
0,

 2
40

, 3
20

, 3
60

, 4
00

, 6
00

24
, 3

6,
 4

0,
 5

0,
 6

0,
 8

0,
 1

20
 

CE
R

ф
иб

ра
VS

M
 X

F7
60

16
, 2

4,
 3

6,
 5

0,
 6

0,
 8

0,
 1

20
, 1

50
, 1

80
S

IC
ф

иб
ра

VS
M

 S
F0

8

Н
ик

ел
ев

ы
е 

и 
су

пе
р

-с
пл

ав
ы

 (I
N

 7
1

3
, R

en
e 

7
0

, 8
0

, 9
5

, I
N

 1
0

0
, P

W
A

1
4

8
4

 C
M

S
 X

 
1

0
 и

 д
ру

ги
е)

24
, 3

6
, 4

0,
 5

0,
 6

0,
 8

0,
 1

00
, 1

20
CE

R
TO

P 
S

IZ
E

по
ли

эф
ир

VS
M

 X
K8

70
X

50
, 6

0,
 8

0,
 1

00
, 1

20
CE

R
TO

P 
S

IZ
E

по
ли

эф
ир

VS
M

 X
K8

70
J

60
, 8

0,
 1

00
, 1

20
, 1

50
, 1

80
CE

R
TO

P 
S

IZ
E

хл
оп

ок
VS

M
 X

K8
70

F
24

, 3
6

, 4
0,

 5
0,

 6
0,

 8
0

ZA
по

ли
эф

ир
VS

M
 K

K7
15

X
24

, 3
6

, 4
0,

 5
0,

 6
0,

 8
0

ZA
TO

P 
S

IZ
E

по
ли

эф
ир

VS
M

 Z
K7

44
X

(
)

(
)

80
, 1

20
, 1

80
, 2

40
, 3

20
, 4

00
, 6

00
CO

M
-A

O
по

ли
эф

ир
VS

M
 K

K7
12

X
80

, 1
20

, 1
80

, 2
40

, 3
20

, 4
00

CO
M

-A
O

хл
оп

ок
VS

M
 K

K7
12

J
(

)
(

)
(

)
(

)
36

, 4
0,

 5
0,

 6
0,

 8
0,

 1
00

, 1
20

, 1
50

, 1
80

AO
по

ли
эф

ир
VS

M
 K

K8
12

X
24

, 3
6

, 4
0,

 5
0,

 6
0,

 8
0,

 1
00

, 1
20

CE
R

TO
P 

S
IZ

E
ф

иб
ра

VS
M

 X
F8

70
36

, 4
0,

 5
0,

 6
0,

 8
0

ZA
TO

P 
S

IZ
E

ф
иб

ра
VS

M
 Z

F8
44

дл
я 

да
вл

ен
ия

 п
р

иж
им

а 
от

 н
из

ко
го

 д
о 

ср
ед

не
го

дл
я 

ср
ед

не
го

 д
ав

ле
ни

я 
пр

иж
им

а
дл

я 
да

вл
ен

ия
 п

ри
ж

им
а 

от
 с

ре
дн

ег
о 

до
 в

ы
со

ко
го

(
)

пр
иг

од
ен

 д
ля

 п
р

им
ен

ен
ия

 с
 С

О
Ж

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ая
 с

ко
ро

ст
ь

ш
ли

ф
ов

ан
ия

:
Ти

та
но

вы
е 

сп
ла

вы
 =

  7
-1

7 
м

 /
 с

ек
Су

пе
р-

сп
ла

вы
   

   
   

=
 1

8-
25

 м
 /

 с
ек

 

F
оч

ен
ь 

ги
бк

ая
J

ги
бк

ая
X

ж
ёс

тк
ая

CO
M

-A
O

ко
м

па
кт

но
е 

зе
р

но
 н

а 
ос

но
ве

 о
кс

ид
а 

ал
ю

м
ин

ия
CO

M
-S

IC
ко

м
па

кт
но

е 
зе

р
но

 н
а 

ос
но

ве
 к

ар
би

да
 к

ре
м

ни
я

TO
P 

SI
ZE

до
по

лн
ит

ел
ьн

ое
 ш

ли
ф

ов
ал

ьн
о-

ак
ти

вн
ое

 п
ок

р
ы

ти
е 

дл
я

сн
иж

ен
ия

 т
ем

пе
ра

ту
р

ы
 п

р
и 

ш
ли

ф
ов

ан
ии

 и
 п

ов
ы

ш
ен

ия
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ти

 р
ез

ан
ия

C E
R

ке
ра

м
ич

ес
ко

е 
зе

р
но

Z A
ко

ру
нд

 ц
ир

ко
ни

я
AO

ок
си

д 
ал

ю
м

ин
ия

S I
C

ка
р

би
д 

кр
ем

ни
я

Ре
м

он
т

П
ро

из
во

дс
тв

о
П

ри
м

ен
ен

ие

М
ат

ер
иа

л

хо
ло

д-
ны

й

го
ря

чи
й

О
чи

ст
ка

ли
тн

ик
ов

 и
ок

ал
ин

ы
по

сл
е 

ли
ть

я 

Уд
ал

ен
ие

де
ф

ек
то

в 
по

сл
е

ли
ть

я 
ил

и 
ко

вк
и

П
ри

да
ни

е 
ф

ор
м

ы
пр

оф
ил

ю
ло

па
тк

и 
 

За
чи

ст
ка

 з
аз

уб
ри

н,
уг

лу
бл

ен
ий

, т
ре

щ
ин

и 
ца

ра
пи

н

Уд
ал

ен
ие

св
ар

оч
ны

х 
ш

во
в 

и
сл

ед
ов

 п
ай

ки

Уд
ал

ен
ие

 з
ащ

ит
но

го
по

кр
ы

ти
я 

и 
со

то
вы

х
уп

ло
тн

ен
ий

 
Зе

рн
ис

то
ст

ь
В

ид
 з

ер
на

 
О

сн
ов

а
Се

ри
я 

VS
M

 

VSM_Turbinen_8S_rus.qxd  18.06.2008  17:08 Uhr  Page 1

                                                                                                                           

В ы с о к о к а ч е с т в е н н ы е  а б р а з и в ы

Высокопроизводительное
ленточное шлифование 

при производстве и 
ремонте турбин 
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2

Турбины

Корабельные винты 

Авиационные турбины

Гидротурбины

Паровые турбины Энергетические установки 

Судовые турбины
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7

урбин высокого давления

Переход №1 Черновое шлифование (большой съём материала)

Серия VSM: VSM ZK744X ZIRKONKORUND

Зернистость: # 24, 36, 40, 50, 60, 80

Характеристики: — очень агрессивное удаление остатков 

твёрдых материалов  

— хорошая адгезия специально обработанного зерна 

с материалом подложки 

— оптимальная склейка ленты 

— дополнительное шлифовально-активное покрытие

TOP SIZE уменьшает температуру в зоне резания 

Переход №2: Чистовое шлифование 

Серия VSM: VSM KK712J COMPACTKORN

Зернистость: # 80, 120, 180, 240, 320, 400

Характеристики: — гранулят компактного зерна средней твёрдости

обеспечивает тонкую и равномерную чистовую

обработку 

— гибкая основа обеспечивает полное прилегание

абразива к обрабатываемой детали, полностью

повторяя её контур 

— высокая стойкость за счёт большого

резерва зерен и эффекта самозатачивания

Продукты VSM® TOP SIZE для снижения
температуры при шлифовании 

Дополнительный шлифовально-активный 
слой (TOP SIZE)

Дополнительное
шлифовально-
активное покрытие
(TOP SIZE) 
– снижает температуру в зоне

резания  

– повышает

производительность резания 

4

3

2

4
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Пример применения 2:
Ремонт лопаток турбин высокого давления

Обрабатываемая деталь: HPT =  лопатка турбины высокого 

давления 

Материал: хромо-никелево-титановый сплав 

Характеристики: — высокая жаропрочность 

— хорошая деформируемость 

— хорошо подвергается сварке 

— относительно высокая прочность

Условия шлифования
Задача шлифования: Придание формы после сварки

Шлифовальный станок: Переносная пневматическая 

шлифовальная машинка

Контактный вал: — диаметр: 100 мм

— твёрдость: 60° -  65° Shore A 

— рифление 2:1

Скорость шлифования: 22 м / с

Размер ленты: 20 x 760 мм

Преимущества
продуктов VSM
ZIRKONKORUND
– агрессивный съём материала 

– высокая стойкость 

– непрерывное самозатачивание

Продукты VSM® ZIRKONKORUND
для чернового шлифования 

t = 0 Время шлифования 

3
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CBN/Diamant (in der Zukunft)

Keramik-Produkte
Compactkorn Produkte

Zirkonkorund Produkte

Aluminiumoxid Produkte

Siliziumkarbid Produkte

Low Tech-Markt

                               High Tech-Markt
              VSM High Tech-Produkte

             Medium Tech-Markt
VSM High Quality-Produkte

Low Low Tech-Markt

3

VSM® – Ваш консультант
по вопросам
шлифования турбин

Мы предлагаем Вам высококачественные
продукты, обеспечивающие более высокую
экономичность за счёт:
— высокой производительности

— компетентных технических консультаций 

— надёжности качества и высокого уровня сервиса

Идеальная чистота
поверхности благодаря 
— электростатическому методу 

нанесения абразивного зерна 

на основу 

— оптимальной технологии 

склеивания ленты 

— большому выбору гибкости 

ленты: от очень гибкой (жёсткость 

F), до очень жёсткой (жёсткость Y) 

Ваши преимущества 
Надёжность за счёт
— инновационных решений

— компетентных консультаций 

наших технических 

специалистов 

— многолетнему опыту в 

производстве бесконечных 

шлифовальных лент

VSM производит высокотехнологичные и высококачественные абразивы,

обеспечивающие высокую производительность и позволяющие

добиваться отличного качества поверхности лопаток турбин.

Рынок высоких технологий
Высокотехнологичная продукция VSM

Рынок средних технологий 
Высококачественная продукция VSM

Рынок продуктов низкого
технологического уровня 

Рынок продуктов очень низкого
технологического уровня 

CBN / алмаз (в будущем)

Продукты на основе 
керамического зерна 

компактного зерна 

корунда циркония 

оксида алюминия 

карбида кремния 
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Пример применения 1:
Производство титановых лопаток компрессора 

Обрабатываемая деталь: Лопатка компрессора

Материал: Титановый сплав Ti6Al4V

Характеристики: — низкий удельный вес

— высокая прочность при низкой 

температуре 

— хорошо подвергается сварке и 

механической обработке 

— ограниченная термостойкость

Условия шлифования
Задача шлифования: Удаление дефектов поверхности и ее 

выглаживание на кованых заготовках 

лопаток компрессора

Шлифовальный станок: контактный станок для ручного 

шлифования 

Контактный вал: — диаметр: 350 мм

— твёрдость: 70° Shore A 

— рифление 1:1

Скорость шлифования: 17 м / с

Размер ленты: 50 х 3500 мм

Преимущества продуктов
VSM CERAMICS 
– агрессивный съём материала 

– высокая стойкость 

– непрерывное самозатачивание 

– низкая температура в зоне

шлифования 

– предназначены для обработки

твёрдых материалов

Продукты VSM® CERAMICS
для чернового шлифования

t = 0 Время шлифования 

1
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5

ановых лопаток компрессора 

Переход №1 Черновое шлифование (удаление дефектов)

Серия VSM: VSMXK870X CERAMICS

Зернистость: # 24, 36, 40, 50, 60, 80, 100, 120

Характеристики: — очень агрессивное резание за счёт высокой

жёсткости основы и непрерывного процесса

образования новых режущих кромок зёрен 

— очень прочный шов ленты

— керамическое зерно и дополнительное 

шлифовально-активное покрытие (Top Size) 

обеспечивают низкую температуру в зоне резания

Переход №2: Чистовое шлифование

Серия VSM: VSMCK742J COMPACTKORN

Зернистость: # 80, 120, 180, 320

Характеристики: — гибкая основа обеспечивает полное 

прилегание абразива к обрабатываемой 

детали, полностью повторяя её контур 

— специальная открытая насыпка зерна 

уменьшает выделение тепла при шлифовании  

— оптимальная технология склейки лент позволяет

добиваться идеального качества поверхности

Продукты VSM® СOMPACTKORN для
чистового шлифования 

Преимущества продуктов
VSM COMPACTKORN 
– равномерный съём материала 

– низкая шероховатость

поверхности

– непрерывное самозатачивание 

– постоянная шероховатость

поверхности на протяжении

всего срока службы ленты

время шлифования 

VSM COMPACTKORN
обычные абразивы 

лента
№1    

лента
№2

лента
№3

…

Ш
ер

ох
ов

ат
ос

ть

t = 0 Время шлифования 

1

2

2
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